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CADRAGE DE L’'ETUDE

Créé artificiellement en 1886, le canal de Polangis s’étire sur plus d’un kilométre dans un méandre de
la Marne. Sa configuration et ses aménagements, notamment la construction de I'autoroute A4/A86,
favorise un envasement naturel.

Ainsi I’ASA (Association Syndicale Autorisée) doit réaliser un entretien régulier (nettoyage et
enlevement d’encombrants, dévasement des endroits les plus obstrués, faucardage...) dans le cadre
fixé avec la Direction Régionale de I'Environnement et de I'Energie en lle-de-France (DRIEE) et
'ONEMA.

Ainsi, depuis 2011, une campagne de prélevements des sédiments est réalisée avant chaque
opération d’entretiens afin de vérifier la qualité physico-chimique des sédiments.

Cette campagne de prélevements et d’analyses des sédiments a un double objectif :

- Vérifier la qualité chimique des sédiments concernés par la prochaine opération d’entretien
qui aura lieu en juin 2013,

- Connaitre la granulométrie des sédiments tout au long du canal, afin d’en déduire un
éventuel gradient granulométrique et aider a la compréhension des processus de
sédimentation dans le canal.

Cette campagne de prélevements des sédiments s’insére dans I'étude de I’Aménagement du canal de
Polangis a Joinville-le-Pont.

———. IDRA Environnement —Mars 2013 5
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CHAP I. CAMPAGNE DE PRELEVEMENTS
DE SEDIMENTS

La campagne de prélevement de sédiments a été réalisée les 27 et 28 février 2013. Le cahier de
terrain, reprenant les caractéristiques et répertoriant les photos des prélevements de sédiments
prélevés, figure en Annexe l. Dans ce chapitre seront décrits le plan d’échantillonnage, le matériel et
le protocole de prélevements, ainsi que la réalisation des échantillons.

1. PLAN D’ECHANTILLONNAGE

6 échantillons moyens de sédiments ont été prélevés. Chaque échantillon correspond a un mélange
homogene issu de trois prélevements premiers (Ep) de sédiments répartis autour d’une station
référente.

Les coordonnées géographiques localisant les différentes stations sont listées en Tableau 1. Les
cartographies indiquant la localisation des prélévements sont présentées en Planche 1.

Tableau 1 : Coordonnées géographiques des sites des prélevements

Echantillons Coordonnées (Degrés, minutes, secondes, WGS 84)
X Y
Grl 48°49'45.69” N 2°28'22.87"' E
Em1+Gr2 48°49'41.75” N 2°28’23.01” E
Em2+Gr3 48°49’40.02” N 2°28’22.69” E
Gr4d 48°49'38.60"” N 2°28'20.18" E
Gr5 48°49’37.34” N 2°28’18.22" E
Em3+Gr6 48°49'35.41” N 2°28’15.73" E
Gr7 48°49'30.91” N 2°28’15.41" E
Gr8 48°49'28.46" N 2°28’15.44" E
Em4+Gr9 48°49’25.65”” N 2°28’16.18" E
Em5+Gr10 48°49’°21.00” N 2°28’14.00” E
Em6+Grll 48°49’16.23” N 2°28’12.47" E

—_—
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2. PRELEVEMENTS

2.1.

MATERIEL DE PRELEVEMENT

Les prélévements ont été réalisés a partir du bateau du port de Joinville-le-Pont, a 'aide d’'une benne
Van Veen. Le dispositif permet de collecter la vase sur une épaisseur de 25 cm. Le matériel utilisé est
présenté en Figure 1.

4 N

2.2.

Benne preneuse de type Van Veen (10 kg)
Caractéristiques :
A Volume:2L /Poids: 10 kg
A Composition : inox
A Hauteur de vases prélevées : 30
cm
A Profondeur d’intervention :
illimitée

Carottier manuel sur manchon allongeable :
Caractéristiques :
A Volume:5L /Poids: 20 kg
A Composition : inox 2m ou
altuglas 1.6 m
A Hauteur de vases prélevées :
jusqu’a3dm
\_ A Profondeur d’intervention : 12 m Y,

Figure 1 : Matériel de prélévement utilisé

PROTOCOLE DE PRELEVEMENT

Le protocole de prélevement des échantillons est le suivant :

f

Prélevement de sédiments a la benne Van Veen : 3 échantillons premiers sont prélevés a
chaque station pour constituer un échantillon moyen (Em). Les Em ainsi constitués sont
stockés dans des flacons en verre brun prévus a cet effet jusqu’aux analyses. Les
informations ayant trait aux prélevements (localisation, caractéristiques,...) sont
synthétisées dans les fiches jointes en fin de rapport (Annexe I);

Conservation des Em entre 0 et 4°C jusqu’aux analyses afin d’éviter toute modification du
prélévement (activité bactérienne) lors du stockage ;

Envoi au laboratoire d’analyses des échantillons par transporteurs express afin de limiter le
temps de trajet et prise en charge par les laboratoires d’analyse agréé et accrédité COFRAC
prog 156 (sédiments) :

Eurofins, 5 rue d’Otterswiller

F - 67701 SAVERNE CEDEX

—

———————==>" |IDRA Environnement — Mars 2013 7
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1 Les prélevements et le conditionnement des échantillons in situ sont réalisés par IDRA-
Environnement SAS. A chaque station de prélevement, des informations relatives a
I’échantillon sont notifiées (coordonnées GPS, matériel de préléevement utilisé,
caractéristiques) dans des fiches de terrain synthétisées en fin de rapport (Annexe I). Une
photo de chaque prélévement est réalisée.

——————— |IDRA Environnement — Mars 2013 8
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CHAP Il. METHODOLOGIE D’ANALYSE

1. GRANULOMETRIE

L'analyse de la granulométrie permet de déterminer la distribution de la taille des particules, aussi
appelée composition granulométrique. Cette analyse, réalisée par granulométrie laser a pas variable
(0 a 2 000 um) (selon la norme NF ISO 13320-1), permet de mettre en avant les propriétés et
caractéristiques du sédiment. Elles portent uniquement sur les classes particulaires inférieures a 2
mm.

La classification usuelle employée en sédimentologie, détaillée dans le Tableau 2, est utilisée pour
identifier les matériaux.

Tableau 2 : Classification usuelle en sédimentologie et agronomie

Fractions Diameétre des
particules
Argiles <2um
Limons fins 2-20 pm
Limons Limons grossiers 20-63 pm
Sables fins 63 -200 um
Sables Sables grossiers 200 - 2000 pum

2. ANALYSE CHIMIQUE

2.1. NOTIONS GENERALES

Les sédiments se composent d’une fraction solide et d’une fraction liquide (eau) qui sont intimement
liées les unes aux autres. Les proportions respectives de chacune de ces fractions sont variables d’un
milieu a un autre mais demeurent dans une fourchette, qui par expérience, peut étre estimée si I'on
considere des matériaux de type vases.

La Figure 2 retrace les grands ensembles de la composition des sédiments portuaires vis-a-vis
notamment de leur siccité ou de leur granulométrie.

———. IDRA Environnement —Mars 2013 9
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-

place soit :

-70 2 80 % d’eau
-20 a 30 % de matiéres séches (dont 5 a 10 % de M.0O) /

Eau (libre et liée (ou interstitielle)) \

Pollution dissoute (trés minoritaire)
Particules solides (fines ou grossiéres i sables)

A Dont 5 a 10 % de matiére organique (M.O)

A Dont 85 a 95 % de matieres minérales (vases +
sables)
Pollution particulaire  (majoritaire)

minérale # ou organique

Représentation schématique de la composition de sédiments portuaires en

-Essentiel de la pollution fixée sur les particules fines et organiques

Figure 2 : Schéma de la composition simplifiée des sédiments portuaires

Bien entendu, les différentes proportions et valeurs mentionnées s’appuient sur des moyennes et

des observations faites a I'échelon national depuis plusieurs décennies. Ceci étant, ces données sont

utilisables uniqguement comme support de compréhension et ne peuvent pas anticiper sur la

composition physique ou chimique d’un sédiment dans un milieu donné.

2.2. PROTOCOLE D’ANALYSE DU DIAGNOSTIC

La préparation physico-chimique des échantillons consiste en un prétraitement de I'échantillon selon
la norme NF ISO 11464 (X31-412) : Sédiments, Boue (Programme 156). Cela inclut la minéralisation a
|'eau régale - NF EN 13346 (X33-010) : Sédiments, Boue (Programme 156) selon la norme NF ISO

11464.

L'analyse concerne les éléments listés dans le tableau 3.

—_—— e ——
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Tableau 3 : Méthodes et normes utilisées par les laboratoires pour les analyses sur matrice sédimentaire

Propriétés générales des
sédiments

Eléments traces
Métalliques

Composés organiques

3. REFERENTIELS DE QUALITE, GESTION ET ORIGINE DES

SEDIMENTS

Paramétres analysés

Granulométrie

COT par combustion seche
Aluminium

Matiére séche par gravimétrie
pH

Densité

Matiére Organique a 500°C
Arsenic

Mercure

Cadmium

Chrome

Cuivre

Nickel

Plomb

Zinc

Indice hydrocarbures HCT
HAP (16 US EPA)

BTEX

Méthode - Norme utilisée

Laser (NF ISO 13320-1)

NF ISO 10694 (X31-409)

NF EN 13346 (X 33-010) et NF EN ISO 11885 (T 90-136)
NF EN 12880 (X 33-005) (NF ISO 11465)

NFEN 12 176

Meéthode interne laboratoire

Adaptée de XP P 94-047

ICP/AES — NF EN ISO 11885

NF EN 14039
GC/MS - XP X 33-012
Head Space/GC/MS - NF ISO 22155 (X 31-438)

Des niveaux de référence sont prescrits par I'arrété du 09/08/2006 relatif aux niveaux a prendre en
compte lors d’une analyse de rejets dans les eaux de surface ou de sédiments marins, estuariens ou

extraits de cours d’eaux ou canaux.

Le Tableau 4 résume les seuils fixés par cet arrété en termes de contamination. Ces seuils sont des

valeurs de déclenchement de procédures administratives (Déclaration / Autorisation).

Tableau 4 : Valeurs seuils de 'arrété du 9 aoit 2006

Metaux lourds arsenic mgkg M5 30
cadmium mg/kg M5 2
chrome mg/kg M5 150
cuivre mg/kg M5 100
mercure mg/kg M5 1
nicke mg/kg M5 50
plomb mg/kg M5 100
zing mg/kg M5 300
pcB PCE tot pgfkg M3 620
Congénéres: 28, 52, 101,
118, 138, 153 & 180
Hydrocarbures HAP tot ugkg M3 222800
(15)

—_—
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du Canal de Polangis

CHAP Ill. ANALYSES

4. GRANULOMETRIE

Les résultats bruts sont présentés en Annexe II.
Tableau 5 et en Figure 3.

Les résultats granulométriques sont présentés en

Tableau 5 : Résultats des analyses granulométriques du canal de Polangis

Echantillon argile % < limon fin2< %< limon grossier 20 < sable fin 63 < % < sable grossier 200 < % < e ) Médiane (um)
2pm 20pm %< 63um 200pm 2000um v = =
Grl 2,13 10,59 22,06 38,84 26,38 153,715 102,128
Gr 2 1,7 7,7 8,03 17,91 64,66 338,336 270,834
Gr3 1,87 8,51 20,76 50,33 18,53 120,544 107,983
Gr4 2,2 11,65 20,79 34,9 30,45 198,802 116,879
Gr5 2,99 17,24 41,83 31,56 6,38 74,76 48,017
Gré 2,5 12,57 31,6 47,77 5,55 81,461 68,021
Gr7 2,46 12,03 26,83 38,86 19,81 185,878 78,806
Gr8 3,6 21,01 41,52 23,43 10,44 105,553 42,619
Gr9 4,9 24,48 34,44 21,62 14,56 140,697 41,681
Gr10 4,24 25,16 48,22 17,29 5,09 61,315 34,28
Gril 4,03 24,28 39,77 19,7 12,82 117,598 38,339
120 m sable grossier 200<%<2000 um
W sable fin 63<%<200 um
® limon grossier 20<%<63 um
100 m limon fin 2<%<20 um
W argile %<2um
80
60
40
20
0
Grl Gr2 Gr3 Grd Grs Gre Gr7 Grg Gr9 Gr1o Grll
Figure 3 : Granulométrie des échantillons de sédiments prélevés du Canal de Polangis
400
350
*
300
]
250 + Moyenne (pm)
200 4 * B Médiane (um)
s | inéaire (Moyenne (pm;
* inéai V! u
1 s -
150 | inéaire (Médiane (um))
*
100 i
50
]
0 T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Figure 4 : Description de la moyenne et de la médiane des sédiments du Canal de Polangis
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La granulométrie a été analysée sur 11 points répartis sur I'ensemble du linéaire du canal de Polangis
afin de déterminer la répartition des sédiments sur I'ensemble du linéaire.

L'analyse par classes granulométrique et de la médiane montre un gradient granulométrique
décroissant de I'amont vers I’aval. Ainsi trois secteurs se distinguent :

- De l'entrée du canal jusqu’a I'aval du pont de I’autoroute (points 1 a 4): Les sédiments
présentent moins de 30 % de particules inférieures a 63 um. Il s’agit donc de sables fins a
grossiers (en particulier en amont du pont de I’A4).

- De l'avenue de Calais au pont Courtin (points 5 a 9) : Les sédiments présentent environ 55 %
de particules inférieures a 63 um. |l s’agit de sédiments limono-sableux.

- A laval du pont Courtin (points 10 et 11): Les sédiments présentent plus de 60 % de
particules inférieures a 63 um. Il s’agit essentiellement de limons argileux.

Les études antérieures (Hydrosphére, 2007) montrent que le canal a une pente hydraulique et une
vitesse d’écoulement tres faible. Il est considéré comme un bassin de décantation des eaux de la
Marne. Les ponts de I'autoroute et de Courtin ont été identifiés comme des freins a I'’écoulement, de
par le rétrécissement et le seuil, qui accentuaient les phénomenes de sédimentations.

Les observations des analyses granulométriques confirment ce constat puisqu’apres ces deux
obstacles principaux a I’écoulement, un changement de classe granulométrique vers des sédiments
plus fins est observé, ce qui confirme que la vitesse hydraulique diminue en aval de ces ouvrages.

- |IDRA Environnement — Mars 2013 Q
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2. RESULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES

Les différents polluants analysés sont comparés aux seuils de référence S1 en vigueur. L'ensemble
des résultats et le détail des résultats bruts des analyses réalisées sont présentés en Annexe Il et
Planche 2.

Remarque : les seuils S1 constituent des seuils de déclenchement de procédures (Déclaration/Autorisation).
Néanmoins, ces valeurs seuils ont été directement adaptées d’'un ensemble de bioessais menés outre-
Atlantique (McDonald et al, 1999) et reprises dans la réglementation francaise a travers les seuils épandage
(Arrété de janvier 1998) et Loi Eau. Ces seuils constituent a cet égard des référentiels de qualité utilisables pour
se prononcer sur l'incidence potentielle des sédiments sur le milieux aquatique.

2.1. HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (HAP)

Depuis 2006, seul un dépassement ponctuel en 2012 a été observé au niveau de |'exutoire du pluvial
de l'autoroute. Cette pollution n’avait pas d’antécédent et ne s’est pas retrouvée sur |'analyse de
2013.

Les sédiments présentent des teneurs en HAP bien inférieures au seuil S1.

2.2. POLYCHLOROBIPHENYLES (PCB)

Aucun dépassement de seuil S1 concernant la somme des PCB indicateurs n’a été constaté, puisque
celle-ci reste inférieure au seuil de quantification sur tous les échantillons, depuis 2006.

2.3. METAUX

Aucun dépassement de seuil S1 concernant les éléments traces métalliques n’a été constaté, puisque
les teneurs sont inférieures au seuil S1 sur tous les échantillons, depuis 2006.

3. CONCLUSIONS SUR LE DIAGNOSTIC INITIAL

L'ensemble des prélevements réalisés au cours de la campagne de février 2013 indique un gradient
granulométrique de I'amont vers I'aval ; avec des sédiments sableux en amont, argilo-sableux au
centre et limoneux en aval.

Seul un dépassement ponctuel en HAP a été observé en 2012 au niveau du rejet de 'autoroute, cet
indicateur est redescendu en dessous du seuil lors de la campagne de prélévements 2013. Sinon
I’ensemble des sédiments présente des teneurs en polluant bien inférieurs au seuil S1 et ce depuis
2006. Les sédiments sont donc de bonne qualité.

De plus, au fil des prélevements et notamment au vu des résultats des analyses de 2013, on observe
une nette amélioration des teneurs pour certains métaux lourds, notamment Nickel et Zinc sur
I’ensemble du linéaire et en plomb a proximité du rejet du pluvial de I'A4.

- |IDRA Environnement — Mars 2013 1-4
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Les analyses depuis 2006 se font sur les sédiments de surface(excepté les analyses Idrabel de février
2011), c’est-a-dire les sédiments récents essentiellement apportés par les crues de la Marne. On peut
donc observer localement, une amélioration de la qualité du milieu.

Cependant il serait préconisé dans le cadre d’une étude plus globale sur I’historique des pollutions et
notamment de l'impact du rejet du pluvial de I'A4, de réaliser des analyses sédimentaires a
différentes hauteur du dépo6t des sédiments ; d’autant qu’aucun curage important n’a été réalisé
dans le canal depuis 1994 et que les dépots atteignent parfois une hauteur de 1 metre en moyenne.
Cependant, une analyse complémentaire ne serait requise que s’il devait y avoir nécessité de
déplacer les couches des sédiments plus profondes. En effet, I'entretien annuel mis en ceuvre avec
|"autorisation de la Police de I'eau depuis 2011 consiste a régaler I'exces des sédiments de surface
apporté apres les crues hivernales dans les courbes et sur le chenal central d’écoulement. Les

sédiments restent dans le milieu aquatique, conformément au cadre fixé par la Police.

———. IDRA Environnement —Mars 2013 1'5
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Annexe 2 : Résultats bruts des analyses
granulométriques et physico-chimiques
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